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1.1 Der Kommunale Warmeplan der Stadt Biedenkopf: Ablauf

Warmeplanungsgesetz
(WPG) seit 20.12.2023

Datenerhebung Konzeptentwicklung Handlungsoptionen

Juli 25 | Dez. 25 | Jan. 26 Febr. 26 Marz 26 | April 26 | Mai 26 | Juni 26 | Juli 26 | Aug. 26 |Sept. 26  Okt. 26

Bestandsanalyse > P S E’EZ[EJeri;unnaghm e —
Potenzialanalyse > & D Offentlichkeit

Termin Magistrat ®

Zielszenario € D> D D

Burgerinformation @

Umsetzungsstrategie D () D
MaBnahmenkatalog D D D
Berichtserstellung D )
Offentlichkeitsbeteiligung D D

Abschlusstermin
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1.2 Der Kommunale Warmeplan der Stadt Biedenkopf: Ziele

Zukunftssichere Lokale Losungen und Orientierung und

Warmeversorgung Malnahmen Planungssicherheit

e sicher e Potenzialanalyse vor Ort e flir Burger*innen
e kosteneffizient e ortliche Umsetzungsstrategie e fur Unternehmen
e klimaneutral

Malnahmen zur Anpassung Orientierungshilfe Entlastung der Umwelt

e der Energie- / Versorgungsinfra- e zum Einbau nachhaltiger Warme- e Reduktion klimaschadlicher CO,-
struktur anlagen Emissionen
e fliir Versorger und Netzbetreiber e fluir Eigentumer*innen von Ge-
bauden
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1.3 Der Kommunale Warmeplan der Stadt Biedenkopf: Beteiligte

3

Von der Stadt
Biedenkopf beauftragt
fur:

Verpflichtung zur Er-
stellung eines
strategischen Fahrplans
bis zum 30. Juni 2028

Abwicklung und
Betreuung der
Planungsprozesse

Dieser umfasst:
Prozesssteuerung

Erstellung eines
Transformations-
plans fur das vor-
handene Warmenetz

Organisation
Analyse
Entwicklung

Planung und Ausbau
von weiteren
Warmeerzeugern
und Warmenetzen in
geeigneten
stadtischen

Gebieten

Umsetzung

Monitoring

Nahwarme Biedenkopf GmbH
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.l- .
. .. |fe Von der NWB

Institut fur Energietechnik GmbH

beauftragt zur:

e Erstellung der
planerischen
Leistungen fur den
KWP gemalf’
Hessischem
Energiegesetz
(HEG) und gemalfR

den Anforderungen
des WPG




2.1 Die Warmewende: Herausforderungen im Gebaudesektor

Treibhausgas-Reduktion Sl eSS Definition der Verhalten der Rolle der
9 Primarenergiebedarfs Schlisselmalnahmen Akteure Warmenetze

e bis 2030 Reduktion um e mindestens 65 Prozent e Umfang/Art der Energie- e Praferenzen/ e Leistungsfahigkeit
55 % gegenuber 1990 bei Heizungen im tragernutzung Konditionierung der des Warmenetzes
e Angestrebte Neubau (§ 71 Abs. 1 e konkreter Technikeinsatz Akteure o Aktuelle und
Klimaneutralitat in GEG) e Kosteneffizienz der Malk- e Hohe und Umfang zuktinftige
Deutschland bis 2045 e Freie Wahl der nahmen der Investitions- Verfugbarkeit des
o Klimaneutralitit in der Heizungstechnologie (§ tatigkeit Wirmenetzes
EU bis 2050 (EU: Fit fiir 71 Abs. 2 GEG)
55-Paket) ¢ Betriebsverbot fossiler

Heizkessel ab
31.12.2044 (§ 72 GEG)

e geplante Anderung in
2026 durch Gebaude-
modernisierungsgesetz
(z.Zt. nur Eckpunkte
bekannt)
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2.2 Die Warmewende: Chancen im Gebaudesektor

Nachhaltigkeit Versorgungssicherheit W'gfg:‘kauf;g:he Modgrr:ias?:rung

e Erreichung der e Lokale, erneuerbare e Wegdfall fossiler Brennstoffe ¢ Innovationstreiber e Effiziente
Klimaziele Energiequellen  Unabhingigkeit von starken e Arbeitsplatzsicherung Warmeversorgung
e Verringerung von e Unabhangigkeit von Preisspringen und Krisen bspw. im Handwerk e Modernisierung
fossilen Importen Energieimporten « Betriebskosteneinsparungen von Quartieren
durch geringere CO,-Kosten ¢ Regionale
Wertschopfung
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3.1 Die Nahwarme Biedenkopf GmbH: Ilhr Warmeanbieter vor Ort

Gesellschafter

Jahrlicher
Umsatz:

Jahrlicher
Warmeabsatz:

SWB Stadtwerke
Biedenkopf GmbH

50,92 %

5,6 GWh

700 T€

Landkreis Marburg-
Biedenkopf

25,12 %

23,96 %

Heizzentrale mit PV-Dachanlage (HHS/Erdgas) Zum Vergleich -

Primarenergiefaktor Heizél und Emissionsfaktor
Erdgas (CO2eq)

Zum Vergleich —
Heizél und
Erdgas

== 4 Heizzentralen (Erdgas)
266,4

9/kWh

34,62 20
0,0
a/kWh a9/kWh

1,1

== 18 Hausanschlussstationen

1,1

3,4 km Warmeverteilnetz/ Hausanschlisse
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3.2 Die Nahwarme Biedenkopf GmbH: Unsere Strategien

C-freie

Warmeerzeugung

Warmenetzverdichtung
- und ausbau

Erweiterung/
Ertichtigung der HA-

Digitalisierung und
Messung

Finanzierung und
Fordermittel

Einbindung weiterer
EE-Warmequellen,

wie:

* Umweltwarme
« Abwarme
* Solarthermie

*  Windkraft

14. April 2026

Bestehende Netze
verdichten und er-

weitern zur:

Aufnahme weiterer
Warmekunden und
Integration neuer

Warmequellen

Stationen

Erstellung weiterer
HA-Stationen und
Ertiuchtigung der
vorhandenen

HA-Stationen

Ziel:

Niedertemperaturnetz

Einbau
fernauslesbarer
Messeinrichtungen,

wegen

Transparenz Uber

Verbrauch und Effizienz

Nahwarme Biedenkopf GmbH | Rainer Kihne

Neuaufstellung des
Unternehmens, zur

* Verbesserung der
eigenen
Investitionsfahigkeit

* Nutzung von
Forderprogrammen,
wie z.B.
Bundesforderung fur
effiziente
Warmenetze

J




N—B NAHWARME
W BIEDENKOPF GMBH

VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT

Besuchen Sie uns doch auch auf:
www.nahwaerme-biedenkopf.de
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG
EIGNUNGSPRUFUNG
BESTANDSANALYSE
POTENZIALANALYSE
ZIELSZENARIO
WARMEWENDESTRATEGIE



WAS IST DIE KOMMUNALE WARMEPLANUNG? i'.' A
()

 |dentifizierung sinnvoller * Keine Warme-NETZ-planung

W.. rt . .
armeversorgungsarten » Keine Detailuntersuchung

* Darstellung moglicher Optionen . Keine Anschluss- oder
(vergleichbar mit Flachennutzungsplan) e
* Planungsinstrument fur anschliefsende . Kein Umsetzungs- oder Anschlusszwang

Umsetzungsmalinahmen

4 )

Die kommunale Wdrmeplanung gibt der
Bevolkerung vor allem Orientierung und
einen standardisierten Fahrplan.

N\ J
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WARUM WARMEPLANUNG? 0" .
. .o |fe

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2025

55,1 60 %
50 %
o 11
] ¢ A" 40 %
30 %
. 19,0
20 %
Strom Warme Verkehr
’ 0
— -,y —
0 %
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Quelle: Umweltbundesamt
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DIE PHASEN DER WARMEPLANUNG

. ife

L= 14 EgnUngepriinng @ind Teilgebiete geeignet fiir Warme- oder \
Wasserstoffnetze?

2.§ 15 Bestandsanalyse + |st ein Warmenetz oder ein Gasnetz vorhanden?
* |st aufgrund der Siedlungsstruktur und des Warme-

3.§ 16 Potenzialanalyse bedarfs eine Warmeversorgung uber ein Warme- oder

Wasserstoffnetz wahrscheinlich geeignet?

4.§ 17 Zielszenario

» Mogliches Ergebnis: Ausschluss einzelner Quartiere in
5.§ 18 - § 20 Wiarmewendestrategie k bestimmten Arbeitspaketen /

Aty /ity

Yy ~ Gebéudebestand

Quelle: KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg
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EIGNUNGSPRUFUNG

1 Endebergsfeld (Wochenendgebiet)
2 Gewerbegebiet Goldberg

3 Breidenstein West

4 Breidenstein Ost

B RoRbacher Weg

6 Gewerbegebiet Ludwig-Grebe-Stralke
7 Gewerbegebiet Auf dem Krummacker
8 Wallau West

9 Wallau Kernort

10 Wallau Ost

11 Graubach (Wochenendgebiet)
12 Weifenbach

13 Gewerbegebiet Ludwigshitte
14 Ludwigshutte

15 Neubaugebiet Eckeseite
16 Biedenkopf West

17 Biedenkopf Campus

18 Kottenbach-Eschenberg
19 Biedenkopf Altstadt

20 Muhlweg

21 Sachsenhausen

22 Im schénen Wiesengrund
23 Biedenkopf Hospitalstrake
24 Am Seewasem

25 Mushecke

26 Am Roten Stein

27 Eckelshausen Nord

28 Gewerbegebiet Eckelshausen
29 Eckelshausen Sid

30 Kombach

31 Katzenbach

32 Engelbach

33 Dexbach

14. April 2026
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Legende:

]
[]
Z
]

Verkurzte Warmeplanung moglich
Warmenetz in Betracht zu ziehen
Wasserstoffnetz in Betracht zu ziehen
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DIE PHASEN DER WARMEPLANUNG

. ife

1.§ 14 Eignungsprufung ﬁVie ist die Situation heute vor Ort? \

* Feststellung Gemeinde- und Gebaudestruktur

* Erhebung des aktuellen Warmebedarfs und
Warmeverbrauchs und daraus resultierender
Treibhausgas-Emissionen

2. § 15 Bestandsanalyse

3. § 16 Potenzialanalyse

4.§ 17 Zielszenario

5.§ 18 - § 20 Warmewendestrategie k /

Aty /ity

Yy ~ Gebéudebestand

Quelle: KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg
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BESTANDSANALYSE "' .
Gasnetz (nach Anlage 2 WPG Abs. I Nr. 2.8.b) . ‘. |fe

SN
£ !

Art Erdgas
1980 - 1997,

) 1
ErschlieBung Gasnetz Kombach 2018/19
Trassenlinge! 103,6 km
] MD: 18.413 kW
1
Anschlussleistung ND: 44.280 kW
Jahresabnahme (SLP) 66,4 GWh,

(2023) 1
Jahresabnahme RLM (2023) 1 | 30,2 GWh,

Gesamtgasabsatz (Mittelwert 2022 - 2024)
ca. 98,82 GWh,

Karte: Gasquartiere beruhen auf den Verldufen des Gasnetzes nach Angabe der EAM Netz GmbH. Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz flir kommerzielle und nicht
kommerzielle Nutzung unter der Lizenz ,Datenlizenz Deutschland — Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfligung.
1 Quelle: Datenabfrage EAM Netz GmbH
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BESTANDSANALYSE "' :
Wdrmeverbrauch nach Energietrdger (nach Anlage 2 WPG Abs. I Nr. 1.1) . ‘. |fe

Warmeversorgung Ist-Stand Endenergieverbrauch Warme Ist-Stand
120
0,3%
5%

12 ; ;/ 109

£ 80
Erdgas p
©)

1 6 O = Heizol £ 60
2
= Flissiggas g

. c 40
G W h/a » feste Biomasse L

329
% » Strom
20
= Umweltwarme
61% 0 o B - -
S o S < e
> a9 > S S &
& & K < N &
& e b(;,\ & © o
QS Q/Q) ¢\®
& N\
2 N

Die Auswertung erfolgt auf Basis der erhobenen Daten der leitungsgebundenen Energietrager (Netzbetreiber), abgefragter Einzelverbrauche (z. B. kommunale Liegenschaften, GHD,
Blrger) und erganzend der Daten vom LIV Hessen (Kehrbuchdaten). Prozesswarme wird i.d.R. separat ausgewiesen und ist nicht enthalten.
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BESTANDSANALYSE

o4
Anzahl dezentraler Warmeerzeuger (nach Anlage 2 WPG Abs. I Nr. 1.5) und .'.. |fe
Baujahr

Anzahl dezentraler Warmeerzeuger inkl. Baujahr der dezentralen Warmeerzeuger
Hauslibergabestationen

{/ 15;0%

31;0%

2.294; 2000
30%
3.085;
' 1500
41%
1000
/ 1.985; 500
26%
148 ;2% .
Erdgas m Heizol 0
= Flussiggas m feste Biomasse
m Strom (Direktheizung) = Strom (Warmepumpen) ,VQ@J‘

m Hausubergabestationen

Die Auswertung erfolgt auf Basis der erhobenen Daten der leitungsgebundenen Energietrager (Netzbetreiber), abgefragter Einzelverbrauche (z. B. kommunale Liegenschaften, GHD,
Bdrger) und erganzend der Daten vom LIV Hessen (Kehrbuchdaten). Prozesswarme wird i.d.R. separat ausgewiesen und ist nicht enthalten.
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BESTANDSANALYSE
Bestehende Nahwdrmeverbiinde

. ife

Nahwarmenetz in der Kernstadt

“

e crrabe ¢
presiel 2
3 @
o @

leitungsgebundene Warmeversorgung

7,32

= Erdgas

G W h / a = feste Biomasse

Die Auswertung erfolgt auf Basis der erhobenen Daten Nahwarme Biedenkopf.
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BESTANDSANALYSE ANHAND WARMEVERBRAUCH "' .
Eignungsgebiet Warmenetz: Wdarmeliniendichte (WLD) . .. |fe

» Zielvorgabe: Moglichst viel Warme pro Meter Leitung Die WLD wird in jahrlicher Warmemenge
pro Trassenmeter angegeben:

* Drei wesentliche Einflussgrofien:
KWh

Trm - a

1 - Leitungsldnge
50 m 50 m 100 m 100 m

[
»

[
»

<&
<«

Jeweils + 15 Meter
Hausanschlussleitung

Bei gleichem Warmebedarf und zunehmender Trassenlange sinkt die Warmeliniendichte und die Wirtschaftlichkeit des Warmeverbunds nimmt ab.
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BESTANDSANALYSE ANHAND WARMEVERBRAUCH "' .
Eignungsgebiet Warmenetz: Wdarmeliniendichte (WLD) ‘ .. |fe

» Zielvorgabe: Moglichst viel Warme pro Meter Leitung Die WLD wird in jahrlicher Wiarmemenge
pro Trassenmeter angegeben:

* Drei wesentliche Einflussgrofden:
kWh

Trm -a

[ 1]
2 - Warmemenge
30.000 kWh pro Jahr

/ 10.000 kWh pro Jahr

Bei gleicher Trassenlange und abnehmendem Warmebedarf sinkt die Warmeliniendichte und die Wirtschaftlichkeit des Warmeverbunds nimmt ab.

14. April 2026 IfE GmbH | Tim Kruse, M.Eng. 24




BESTANDSANALYSE ANHAND WARMEVERBRAUCH "' .
Eignungsgebiet Warmenetz: Wdarmeliniendichte (WLD) . .. |fe

» Zielvorgabe: Moglichst viel Warme pro Meter Leitung Die WLD wird in jahrlicher Wiarmemenge
pro Trassenmeter angegeben:

* Drei wesentliche Einflussgrofden:
kWh

Trm -a

3 = Anschlussquote

Bei gleicher Trassenldange und abnehmender Anschlussquote sinkt die Warmeliniendichte und die Wirtschaftlichkeit des Warmeverbunds nimmt ab.

14. April 2026 IfE GmbH | Tim Kruse, M.Eng. 25




BESTANDSANALYSE 0" .
Wdrmeliniendichte [kWh/(m*a)] — Oriskern (nach Anlage 2 WPG Abs. I Nr. 2.2) ‘ .. |fe

Ludwig
hutte

Dargestellte Ergebnisse sind
Berechnungen und enthalten
keine gebaudescharfen Daten

0- 500 kWh/(m*a)
500 - 750 kWh/(m*a)
750 — 1.000 kWh/(m*a)

1.000 - 1.500 kWh/(m*a)
1.500 - 2.000 kWh/(m*a)
2.000 - 3.000 kWh/(m*a)
> 3.000 kWh/(m*a)

) JURRNR N

Die dargestellten Ergebnisse zeigen die StraRenziige mit den voraussichtlich hochsten Warmeverbrauchen. Es werden 15 m Hausanschlussleitung zusatzlich zur Lange der
Trassenldnge berticksichtigt. Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz flir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz ,,Datenlizenz Deutschland —
Namensnennung — Version 2.0* entgeltfrei zur Verfligung.
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BESTANDSANALYSE
Wdrmeliniendichte [kWh/(m*a)] — Ortskern 750 kwh/m*a)) (nach Anlage 2 WPG Abs. I Nr. 2.2)

. ife

B
hitte ; :‘::
J':;. Dargestellte Ergebnisse sind
.,,}:5;,5 Berechnungen und enthalten
.‘” keine gebaudescharfen Daten
. ,.a,”'.::'.;;‘
7 r' e qu?ri.f",\':
A ’; -
" B 750 - 1.000 kWh/(m*a)
[1 1.000 - 1.500 kWh/(m*a)
= 1.500-2.000 kWh/(m*a)
B 2.000 - 3.000 kWh/(m*a)
El > 3.000 kWh/(m*a)
,‘\%\;&
-
<,
| 862 ‘.

Die dargestellten Ergebnisse zeigen die StraBenzlige mit den voraussichtlich héchsten Warmeverbrauchen. Es werden 15 m Hausanschlussleitung zusétzlich zur Lange der
Trassenldnge berticksichtigt. Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz flir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz ,,Datenlizenz Deutschland —
Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.
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BESTANDSANALYSE
Wdarmeliniendichte [kWhI (m*ﬂ)] - Oriskern (>1.000 kWh/(m*a)) (nach Anlage 2 WPG Abs. I Nr. 2.2)

. ife

\ B253
.e .
oe=

L3 Ot .\
0 e I
57 PdBER
* }" off ScE0e
o2 Pmgea
.\ . n.‘qq.“."!"‘"q'f” =2
o"-’ygv-"""
s -5
Ludwig N .
hutte

Dargestellte Ergebnisse sind
Berechnungen und enthalten
keine gebaudescharfen Daten

1.000 - 1.500 kWh/(m*a)
1.500 — 2.000 kWh/(m*a)
2.000 — 3.000 kWh/(m*a)
> 3.000 kWh/(m*a)

) JURRNR N

Die dargestellten Ergebnisse zeigen die StraRenziige mit den voraussichtlich héchsten Warmeverbrauchen. Es werden 15 m Hausanschlussleitung zusatzlich zur Lange der
Trassenldnge berticksichtigt. Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz flir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz ,,Datenlizenz Deutschland —
Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.
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TEILNAHME AN BURGERUMFRAGE

=5 Ny
all §
%EC—D'\ 9 [ t

Abgefragte Daten Vorteile der Biirgerumfrage

* Anschlussinteresse an
ein Warmenetz

* Belastbare
Entscheidungsgrundlage fur

+ Warmeverbrauch & Warmenetzplanung

Heizungssystem » Realistische Datenbasis

* Sanierungsstand lhres
Gebaudes

* Akzeptanz in der Burgerschaft

Freiwillige Teilnahme unter:
https://nahwaerme-biedenkopf.de/fragebogen-waermeplanung/

14. April 2026 IfE GmbH | Tim Kruse, M.Eng.
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Jetzt
teilnehmen

[=]

[8] %A

QR-Code scannen
und an der Umfrage
teilnehmen

33
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DIE PHASEN DER WARMEPLANUNG

. ife

1.§ 14 Eignungsprufung (Welche zukliinftigen Optionen gibt es? )
2. § 15 Bestandsanalyse

* Ermittlung der Potenziale zur Energieeinsparung
Raumliche Analyse lokaler Potenziale zur Erzeugung
4.§ 17 Zielszenario erneuerbarer Energien

5.§ 18 - § 20 Warmewendestrategie \- Erhebung von Abwarmepotenzialen

3. § 16 Potenzialanalyse

J

y &
i
Ny
&
o) "
f
/
o
&
B
[ ]

Abbildung Kl-generiert
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1% PV-Dachflichen
1457 GWh,,

Flusswasser

Ca. 25,3 GWh/a

QPO Grunes Gasnetz

Lokales Potenzial lasst
keine Biomethan-
aufbereitung zu

Ausbaupotenzial:

14. April 2026

l&l Geothermie

Oberflachennahe
Geothermie: nach
hydrogeologischer
Beurteilung gunstig

Uferfiltrat

Potenzial evtl.
vorhanden

“ Abwasser

Kein Potenzial
vorhanden

0-10%

10-20 %

‘E N Windkraft

Ca. 152 ha
Vorranggebiet
Windkraft nordostlich,
5 Anlagen = 50 GWh

“ﬁ PV-Freiflachen

Mind. 7,3 MWp durch
Freiflachen im
Stadtgemeindebesitz
moglich

‘ Biomasse

Ca. 4,6 GWh/a

20-50 %

IfE GmbH | Tim Kruse, M.Eng.

./.H Wasserstoff
2

Ca. 50,4 GWh auf
Basis von
Windkraft und PV-
Freiflachen

Biogas

Kaum
landwirtschaftliche
Flachen vorhanden

ﬁ Abwarme

Drei Unternehmen
mit Bereitschaft
zur Abwarme-
auskopplung

50 -100 %

36



POTENZIALANALYSE
Biomasse - Holz

. ife

Realabgleich

Ruckmeldung Forstamt Biedenkopf:
* Industrieholzmenge gesamt: ca. 7.000 Efm/a
« Davon Brennholz: ca. 1.800 Efm/a
« Potenzial von ca. 4,6 GWh/a

* Verteilung Baumart: 43 % Buche, 16 %

R - Eiche, 14 % Douglasie, 9 % Fichte, 6 %
R Kiefer, 5% Larche und 6% Weichlaubholz

* Potenzial ausgeglichen/erschopft laut FA
Biedenkopf

* Kein erhohter Schadholzanteil zur
thermischen Nutzung vorhanden

Legende: * Weitraumiges FFH-Gebiet zu

Fauna-Flora-Habitate berUCkSiChtigen
Vogelschutzgebiete

Quellen: FFH-Gebiete, Vogelschutzgebiete
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https://www.geoportal.hessen.de/mapbender/php/mod_exportIso19139.php?url=https%3A%2F%2Fwww.geoportal.hessen.de%2Fmapbender%2Fphp%2Fmod_dataISOMetadata.php%3FoutputFormat%3Diso19139%26id%3Db31d16e8-fc04-bcca-8916-04f798f6163c
https://www.geoportal.hessen.de/mapbender/php/mod_exportIso19139.php?url=https%3A%2F%2Fwww.geoportal.hessen.de%2Fmapbender%2Fphp%2Fmod_dataISOMetadata.php%3FoutputFormat%3Diso19139%26id%3Db31d16e8-fc04-bcca-8916-04f798f6163c
https://www.geoportal.hessen.de/mapbender/php/mod_exportIso19139.php?url=https%3A%2F%2Fwww.geoportal.hessen.de%2Fmapbender%2Fphp%2Fmod_dataISOMetadata.php%3FoutputFormat%3Diso19139%26id%3Db31d16e8-fc04-bcca-8916-04f798f6163c
https://www.geoportal.hessen.de/mapbender/php/mod_showMetadata.php?resource=layer&layout=tabs&redirectToMetadataUrl=1&id=38389

POTENZIALANALYSE "' .
Flusswasser . ‘0 |fe

* Grobauslegung Umweltenergie pro Jahr in MWh/a in Abhangigkeit

* Versorgung der Quartiere Biedenkopf Altstadt, der prozentualen Entnahmemenge und
Biedenkopf Hospitalstralse, Mihlweg und Temperaturspreizung am Warmetauscher
Biedenkopf Campus durch maximale Entnahme 14,000 —— AT=5K
von 10 % moglich

* Heizleistung 4.260 kW 12.000 s

o i . 0
Autarkiegrad: 94 % < 10,000

2
S
. < ——AT=3K
Deckungsgrad der Warmepumpe am Bedarf o 8000
(@)}
120% g
& 6.000
100% , I'“ _ E —— AT=2K
80% ] ’ , ‘ r‘ £ 4000
60% AT=1K
2.000
40%
20% 0
0% 5% 10% 15% 20%
0%
Jan. Feb Mrz  Apr Mai Jun  Jul  Aug Sep Okt Nov Dez Entnahmeanteil am MNQ in %
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https://www.hlnug.de/static/pegel/wiskiweb3/webpublic/#/overview/Durchfluss/station/42156/Biedenkopf/DVorhersage?period=P1Y
https://www.hlnug.de/static/pegel/wiskiweb3/webpublic/#/overview/Wassertemperatur/station/41213/WT%20Oberbiel/Wassertemperatur?period=P1Y

POTENZIALANALYSE

. ife

Flusswasser
Prozentuale Flussentnahme Temperatur Fluss und Gemisch
12% 30
Temperatur Fluss (gemessen) [°C]
Temperatur Gemisch [°C]
10% 25 Temperatur Auslauf Warmetauscher [°C]
8% 20
6% 15
4% 10
2% 5
0% 0 |

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jut Aug  Sep Okt Nov  Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Quelle: Durchfluss Messstelle Biedenkopf- Hessisches Landesamt flir Naturschutz, Umwelt und Geologie: Wasser / Aktuelle Messdaten, Temperatur Messstelle Oberbiel -
Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie: Wasser / Aktuelle Messdaten
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https://www.hlnug.de/static/pegel/wiskiweb3/webpublic/#/overview/Durchfluss/station/42156/Biedenkopf/DVorhersage?period=P1Y
https://www.hlnug.de/static/pegel/wiskiweb3/webpublic/#/overview/Wassertemperatur/station/41213/WT%20Oberbiel/Wassertemperatur?period=P1Y

POTENZIALANALYSE "' :
PV W, ife
* PV-Freiflachenanlagen

Ca. /7,3 MWp mogliches PV-

PV Potenziale im Vergleich zum Gesamtwarmebedarf

Freiflachenpotenzial 180
160
145,7 GWh

* PV-Dachflachen © 140
<

145,7 GWh <
)
£

o 100
g

o 80
&
)

© 60
e

w 40

20 Mind.
7,3 GWh
0 I
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 vorlaufiger Freiflachen Aufdach
Wirmebedarf (ges) [kW_th]  ——PV [kW_el] Endenergiebedarf fur PV Potenzial PV Potenzial

Warme

Annahme: Aufgrund des Versatzes zwischen solarer Erzeugung (liberwiegend Sommer) und Warmeverbrauch (iberwiegend im Winter) wird Deckung deutlich geringer liegen
(ca. 20 - 30% der erzeugten Strommenge nach VDI 4655). Warmemenge aus PV-Strom kann spater ca. um den Faktor 3 — 3,5 bei Nutzung einer Warmepumpe (Umweltwarme)
erhoht werden.
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POTENZIALANALYSE "' :
Windkraft . ‘0 |fe

Bestandsanlagen:

* 4 Windkraftanlagen des Windparks
Schwarzenberg und eine Anlage des
'\\ Windparks Weiltenberg auf Biedenkopfs
& Gemarkungsgebiet

Biedenkopf Ausbaupotenzial:

* Derzeit keine weiteren Windkraftanlagen in

X Planung

> * Vorranggebiet nordostlich und sudlich im
GJQ ; Gemeindegebiet

* Annahme: 5 Windkraftanlagen mit je 10 GWh
Legende: Energiepotenzial — Gesamtpotenzial 50 GWh
. Vorranggebiet fur Windkraftanlagen

® Windkraftanlagen (Bestand)
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https://windrosen.hessen.de/mapapps/resources/apps/windrosen/index.html?lang=de
https://windrosen.hessen.de/mapapps/resources/apps/windrosen/index.html?lang=de
https://windrosen.hessen.de/mapapps/resources/apps/windrosen/index.html?lang=de
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DIE PHASEN DER WARMEPLANUNG

. ife

1.5 14 Eignungsprufung / Wie kann die Klimaneutralitit 2035/2040 erreicht )
werden?
* Entwicklung eines Szenarios zur klimaneutralen

Deckung des zukunftigen Warmebedarfs

2. § 15 Bestandsanalyse

3.§ 16 Potenzialanalyse « Ermittlung von Eignungsgebieten fir Warmenetze und
Einzelversorgung
4.§ 17 Zielszenario * R&umlich aufgeldste Beschreibung der

Versorgungsstruktur 2030 und 2040
5.§ 18 - § 20 Warmewendestrategie /

- - - .
"EEEEEEEEBEEEEEED mEE l"llll‘lll“IIIgIII" llllll

Quelle: KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg
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https://www.kea-bw.de/
https://www.kea-bw.de/
https://www.kea-bw.de/
https://www.kea-bw.de/
https://www.kea-bw.de/

EINTEILUNG DER VORAUSSICHTLICHEN WARMEVERSORGUNGSGEBIETE { [~
Zieljahr 2045 (nach Anlage 2 WPG Abs. IV/V) ‘ .. |fe

Dexbach

r/fenbach
) K109

Ludwigs-
hutte

Legende Versorgungsgebiete (nach WPG):

Warmenetzverdichtungsgebiet
Warmenetzausbaugebiet
Warmenetzneubaugebiet
. Gebiet fur die dezentrale Versorgung
B Prifgebiet

Ki6)
Eckelshausen‘ )
k (K16

\ . Tb%

Quartiere in Abstimmung mit der Stadt Biedenkopf; Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz flir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz
,Datenlizenz Deutschland — Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfligung.
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ZIELSZENARIO
Methodisches Vorgehen - Beispielquartier A

0'- .
W, ife
4000
3500
3000
2500

2000

1500

Warmeverbrauch in kWh

1000

500

0
2018-01-01 00:00:00 2018-03-01 00:00:00 2018-05-01 00:00:00 2018-07-01 00:00:00 2018-09-01 00:00:00 2018-11-01 00:00:00

Zeitstempel

Je nach Datengrundlage werden hier Standardlastprofile (Haushalte, Gewerbe, etc.) kumuliert. Es erfolgt hierbei zundchst keine Berlicksichtigung eines Gleichzeitigkeitsfaktors in
Abhangigkeit der Anzahl der Anschlussnehmer.
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ZIELSZENARIO

Methodisches Vorgehen - Beispielquartier A - Jahresdauerlinie
Wdrmeverbrauch

. ife

Wdrmeverbrauch des Quartiers: 9 GWh Vﬂl'iﬂl‘ll'el'lﬂuSleglll‘lg
Erzeugung Wdrmenetz (inkl. Netzverluste): 10 GWh

Beispielquartier A Beispielquartier A
5000 4.500
; 4.000
s 2z
< 4.000 c 3o (
= 5, 3000
= 2 2500 |-
E 3.000 2 2.000
S 9 1500 N
o 2.000 2 1.000 \
< S 500 — |
Ro R4 B
% 1000 % 0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000
S 0 = Jahresstunden
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 — DL — Spitzenlast
Jahresstunden ——Holzhackschnitzel-HW —BHKW Biogas

Die dargestellte Jahresdauerlinie und Erzeugungstechnologien sind beispielhaft flir die Methodik der Variantenauslegung und Dimensionierung. Die Ergebnisse daraus flielRen
anschlieBend in die Wirtschaftlichkeitsberechnung in Anlehnung an die VDI 2067 ein.
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ZIELSZENARIO "' :
Methodisches Vorgehen - Beispielquartier A . ‘. |fe

Wdrmeverbrauch: ~8.945.000 kWh,,

* Abwarmenutzung aus der Biogasanalage ist
dargestellt in der Technologie ,Biogas
BHKW*.

Auslegungsvarianten zur Warmeversorgung

100%

90%
B
80% 520 VBh

0
/0% 330 kW, 330 kW, 1600 kW,

60% 8000 VBh 8000 VBh 3000 VBh

50%
40%

30% 330 kW,

8000 VBh
20%

10%

0%
Variante 1 Variante 2 Variante 3

MW Biomasse ' Biogas BHKW m Warmepumpe Luft m Power to Heat B Erdgaskessel = Solarthermie

Achtung: Je nach Szenario kann das theoretisch nachwachsende Biomassepotenzial in einzelnen Varianten lberschritten werden
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ZIELSZENARIO
Methodisches Vorgehen - Beispielkommune A

o'- .
M. ife
Entwicklung der warmebezogenen

Entwicklung der Wdrmeerzeugung THG-Emissionen

Endenergieverbrauch Warme Zielszenario THG-Emissionen Zielszenario
50 14.000

12.000

o o

10.000
8.000
l S 6.000
l 4,000
2.000 —
2025 2030 2035 2040 2045 .
0 — —

NN W W
o o,

(3]

Energie in GWh/a

=
o
THG-Emissionen in t/a

(63}

(@)

| Heizol m Flissiggas m feste Biomasse
. ) . 2025 2030 2035 2040 2045
gasformige Biomasse  m Strom Solarthermie

B Umweltwirme m Heizol m Flissiggas M feste Biomasse gasformige Biomasse m Strom
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WEITERE INFORMATIONEN "' :
Whitepaper als Unterstiitzung bei der Durchfiihrung ‘ ‘. |fe

Unsere Erfahrung aus den
ersten Jahren aus mehr als
300 Projekten in ganz
Deutschland

ill'. Ife

ZUKUNFT SCHAFFEN

Download

Exkurs: Datenbeschaffung

Exkurs: itd einer W

Weitere Informationen unter:
https://nahwaerme-biedenkopf.de/kommunale-waermeplanung/
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DIE PHASEN DER WARMEPLANUNG

. ife

L5 dLe [E e R g ﬁVas miissen wir tun? \

*  Formulierung von MafRnahmen und eines priorisierten
Transformationspfads zur Umsetzung des
kommunalen Warmeplans

2. § 15 Bestandsanalyse

3. § 16 Potenzialanalyse

4.§ 17 Zielszenario

5.§ 18 - § 20 Warmewendestrategie

Quelle: KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg
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ZUKUNFT SCHAFFEN
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